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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Budowa zintegrowanego budynku dworca autobusowego przy ul. Dworcowe;j

w Grudzigdzu na dz. nr 1/28 (cz.), 1/15, 1/16, 71 (cz.) obr. 091 i dz. 14 (cz.) obr. 092

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw
- okreslenie glebokosci zalegania wody gruntowej

- ocena przydatnosci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji



W ramach planowanej inwestycji projektuje si¢ budowg utwardzonych nawierzchni
ciggow pieszych 1 jezdnych, drég dojazdowych, podjazdéw i parkingdw. Z obiektow
fundamentowanych przewiduje si¢ budowe wiat przystankowych wspartych na stalowych
stupach posadowionych na stopach fundamentowych zaglebionych w strefie 1,5 — 2,5m oraz
murowanego budynku socjalnego bez podpiwniczenia posadowionego w strefie gtebokosci ,08

—1,4m.

4.Charakterystyka Srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu
Dokumentowany teren potozony jest przy ul. Dworcowej w Grudzigdzu na dz. nr 1/28

(cz.), 1/15, 1/16, 71 (cz.) obr. 091 i dz. 14 (cz.) obr. 092. Aktualnie obszar objety badaniem to
teren wykorzystywany, jako parkingi, place utwardzone pieszo — jezdne, czesciowo jest
zabudowany parterowymi budynkami ustugowymi / sklepy, stacja LPG /.

Uzbrojenie podziemne stanowig liczne linie energetyczne, c.o., telekomunikacyjne oraz
wodociggowe i niezinwentaryzowane kolektory utozone w strefie glebokosci okoto 0,8 -2,0m.

W pobliskim sgsiedztwie terenu badan posadowione sg stare budynki mieszkalne 1
uslugowe. Wymienione obiekty nie wykazujg usterek wynikajacych z przestanek

geologicznych.

4.2 Geomorfologia
W yjeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest w centralnej czgsci Kotliny

Grudziadzkie;j.

4.3 Hipsometria
Powierzchnia terenu badan jest ptaska, jej rzedne zawierajg si¢ w przedziale 22,90 —

23,17m n.p.m., deniwelacje w obszarze catego terenu osiggaja okoto 0,4m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- prace geodezyjne ; wspotrzedne ptaskie punktow badawczych wytyczono metoda
ortogonalng z dowigzaniem do istniejagcych szczegotéw terenowych naniesionych na
podktadzie geodezyjnym. Wspohrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie niwelacji
wykonanej niwelatorem z dowigzaniem do repera roboczego / pokrywa studzienki

kanalizacyjnej / .



- wiercenia: - wykonano 3 otwory geologiczne badawcze do glebokosci 6,0 — 7,0m oraz 2
otwory do glebokosci 3,0m mechanicznie $widrem spiralnym SS o $rednicy 90mm, a takze 2
sondy penetracyjne wykonane recznie swidrem ROS o $rednicy 70mm do glebokosci 1,7 —

1,9m. Lacznie przewiercono 28,6m podtoza gruntowego.

-sondowania: - wykonano badanie stopnia zageszczenia w 3 punktach lekka sondg udarowa
DPL z koncowka stozkowg w zakresie glebokosci 0,7 — 6,0 m. Lacznie przesondowano 5,6m

podioza gruntowego.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postgpu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow. Badania uzupetlniono pomiarami wytrzymatosci
gruntOw spoistych 1 organicznych na weciskanie penetrometru tloczkowego PW-1 oraz
okreslano spdjnos$¢ pozorng cu $cinarka reczng SO-1.

Prace terenowe wykonano w dniu 19.10.2023 r pod stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Klasyfikacje oraz symbolike utworéw gruntowych wystepujacych w podiozu w aspekcie
geotechnicznym, podtoze zbudowane z gruntow rodzimych, organicznych i mineralnych,
sypkich 1 spoistych podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe podziatu
wydzielenia geologiczne roznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologig ujeto w jednostki
geotechniczne zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podziat na warstwy geotechniczne opisane okre§lonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzielen geologicznych
(obejmujacych zmiennos$¢ litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono rowniez
opierajac si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreSlono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz do§wiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne.



W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do
glebokosci wykonanych wiercen tzn. 7,0m wyrézniono osady czwartorzgdowe holocenu i

plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane (Qhnn) — to ciagla, migzsza warstwa pokrywajaca caly teren badan,
zalegajaca do glebokosci 0,7-3,1m. Ich spag najglebiej zapada w srodkowej czesci badanego
obszaru / rejon otw. nr 2 i 4/. Geotechnicznie stanowig wysoce niejednorodng mieszanine
piaskéw drobnych humusowych, lokalnie z bardzo duza zawarto$cig gruzu ceglanego i
betonowego, kamieni, lokalnie czyste piaski drobne i $rednie. Punktowo w ich obrgbie
stwierdzono fragmenty dawnego zbiornika na wapno. Z uwagi na miejsko — przemystowy
charakter obszaru badan mozliwe jest lokalnie glebsze zaleganie nasypow niz wykazano to w

trakcie wiercen.

Powyzsze grunty to osady mlode, sztucznie uformowane czeSciowo skonsolidowane. Z
uwagi na ich niejednorodna budowe, lokalnie wysoka Scisliwos¢ i niskie wartosci oraz
anizotropi¢ parametrow geotechnicznych nie moga stanowic¢ podloza fundamentowego,

dlatego tez pomini¢to je w szczegolowej charakterystyce geotechnicznej

Holocen (Qhf) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa I — to piaski drobne i pylaste zalegajace pod w/ opisanymi nasypami nieciaglta
warstwg nawiercong w skrajnych wschodniej 1 zachodniej czesci obszaru badan w rejonie otw.
nr 1, 3, 5 na glebokosci 0,7 — 1,3m, a ich spag uktada si¢ na glebokosci 1,9 — 2,4m.
Wyksztatcone sa w stanie $rednio zaggszczonym o warto§ci normowej stopnia zaggszczenia

Ip™ = 0,45 ustalonej na podstawie badan lekka sonda udarowa DPL z koficowka stozkowa.

Holocen ( Qhli ) — utwory organiczne i malo spoiste akumulacji limnicznej

To ciaglty kompleks namutow, glin pylastych 1 pytow grupa konsolidacji ,,C” nawiercony pod
w/opisanymi utworami na glebokosci 1,9 — 3,1m. Ich migzszo$¢ najwigksze wartosci ~ 4,0m
przyjmuje w srodkowej czesci obszaru badan rejon otw. nr 2, a spag uklad si¢ w poziomie

glebokosci okoto 4,0 — 6,5m. Wyksztalcone sg w stanie twardoplastycznym o warto$ci stopnia



plastycznos$ci I mieszczacej si¢ w przedziale 0,15 - 0,20 ustalonej na podstawie badan
penetrometrem ttoczkowym PW-1. Z uwagi na ich zroéznicowanie litologiczne wydzielono
dodatkowo 2 warstwy;

Warstwa II — to namuty zalegajace ciggla warstwa o zmiennej migzszosci 0,2 — 1,1m, silnie
skonsolidowane, wyksztalcone sg w stanie twardoplastycznym o przyjetej wartosci stopnia

plastycznosci IV = 0,20.

Warstwa III — to gliny pylaste i pyly wzajemnie przewarstwione lokalnie przewarstwione
piaskami drobnymi i pylastymi wyksztalcone sag w stanie twardoplastycznym o wartosci

normowe;j stopnia plastycznosci It = 0,15.

UWAGA! Grunty warstwy Il i III sg gruntami tiksotropowymi: pod wplywem czestych,
silnych i zmiennych obciazen dynamicznych ulegaja uplynnieniu tracac swe parametry

wytrzymalosciowe / praca maszyn wywolujacych drgania /.

Plejstocen (Qpf) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa IV — to piaski drobne i pylaste lokalnie wzajemnie przewarstwione oraz

przewarstwione pylami. Zostaly nawiercone w glgbszych otworach pod w/w glinami na

glebokosci 4,2 — 6,5m 1 do glebokosci wykonanych badan tj. 7,0m powyzszych utworéw nie

przewiercono. Wyksztatcone sg w stanie Srednio zaggszczonym o warto§ci normowej stopnia
n/ _

zageszczenia Ip™ = 0,60 ustalonej na podstawie badan lekka sondg udarowa DPL z koncoéwka

stozkowa.

Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uktad zilustrowano na przekrojach
geotechnicznych /Zal. Nr 4 - 5/. Pozostate parametry geotechniczne zestawiono 1 zilustrowano

w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. nr 3/.

2. Warunki wodne

W okresie prowadzenia prac terenowych tj. pazdziernik 2023r do gltebokosci 7,0m stwierdzono
wystepowanie 2 poziomow wod gruntowych ;
- pierwszy ptytszy poziom wodonos$ny nawiercono lokalnie tylko w otw. nr 4 w obrebie dolnej partii
nawodnionych nasypow. Jego wody sa ekranowane przez spag stabo przepuszczalnych glin warstwy II1

i gromadzg si¢ w obszarze jego najglebszego zalegania. Ich zwierciadto jest swobodne, stabilizuje si¢



na gl¢bokosci 2,81m tj; na rzednej 20,38m n.p.m. Jest to poziom nietrwaly okresowo przy dluzej

utrzymujacych si¢ suszach moze zanikac.

- drugi glebszy poziom wodono$ny stanowi ciggta warstwa nawodnionych piaskow nawiercona pod
nieprzepuszczalnymi glinami oraz strefa sgczen w obrgbie w/w glin. Zostal nawiercony tylko w
glebszych otworach nr 2,4,5. Jego zwierciadlo jest ciagte, napigte, nawiercone na glgbokosci 4,0 —4,5m
tj; narzgdnych 18,69 — 18,90m n,p,m stabilizuje si¢ na gtgbokosciach 2,55 —2,84m tj; na rzednych 20,33
—20,38m n.p.m.

W plytszych otworach nr 1 i 3 oraz sondach penetracyjnych do glebokosci 3,0m wod gruntowych nie

stwierdzono.

Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje si¢ za $rednie w ich rocznym cyklu
wahan. W okresie intensywnych dtugotrwatych opadow maksymalny piezometryczny poziom
zwierciadla wod gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto 0,6m w stosunku do stwierdzonego

badaniami.

W obrgbie gruntow budujacych podtoze w analizowanym obszarze stwierdza sig:
- w obrebie gruntow warstwy Il srodowisko state, wilgotne, o lekkiej agresywnosci w stosunku
do betonu
- w obrebie pozostatych gruntow srodowisko stale, wilgotne i mokre, nieagresywne.
Oceng agresywnos$ci przeprowadzono na podstawie doswiadczen w budownictwie na

obszarach o podobnej budowie geologiczne;.

II. WNIOSKI I ZALECENIA
WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo — wodne dla

posadowienia projektowanej inwestycji sg mato korzystne z uwagi na:

1.1 — zaleganie w centralnej cze$ci terenu badan migzszej warstwy nasypow niebudowlanych
zalegajacych do gtebokosci 2,6 — 3,1m.
1.2 — obecnos$¢ w podtozu pod w/w nasypami gruntow organicznych warstwy II tj; namutow w

stanie twardoplastycznym.

2. Glebsze podtoze stanowig gliny w stanie twardoplastycznym warstwy III oraz piaski drobne

w stanie $rednio zageszczonym warstwy IV, ktore to grunty cechujg si¢ wysokimi



warto$ciami parametréw wytrzymatosciowych.

3. Wody gruntowe wystepuja w 2 poziomach;
- pierwszy plytszy jest nieciggly nawiercony punktowo w otw. nr 4, a jego swobodne
zwierciadto stabilizuje si¢ na glgbokosci 2,8 1m tj; na rzednej 20,38m n.p.m.
- drugi glebszy poziom wodono$ny jest napigty, nawiercony na gtebokosci 4,0 — 4,5m
tj; na rzgdnych 18,69 — 18,97m n.p.m. stabilizuje si¢ na glgbokosci 2,55 — 2,84m tj; na
rzednych 20,33 — 20,38m n.p.m.

4. Najstabszy element analizowanego podtoza stanowig namuty w stanie twardoplastycznym

warstwy I, sg one gruntami silnie skonsolidowanymi.

5. Stwierdza si¢ wystepowanie prostych warunkéw gruntowo —wodnych w badanym podtozu,

obiekt nalezy do I kategorii geotechniczne;.

6. Z uwagi na punktowy charakter badan oraz miejsko- przemyslowy charakter badanego
obszaru mozliwe jest lokalnie glebsze zaleganie nasypoéw niebudowlanych, ktorych nie
wykazano w trakcie niniejszych wiercen.

ZALECENIA:

1. W $wietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych zaleca si¢ przeanalizowac;

1.1 — wykonanie glebszego posadowienia stupéw nosnych wiat przystankowych na warstwie
zageszczone] podsypki piaskowo — zwirowej wykonanej w miejsce catkowicie lub
czesciowo wybranych nasypow, zastosowac szersze, lekkie sztywne stopy fundamentowe.

1.2 — posadowienie w/w stupéw wiat na studniach kopanych opartych w glinach warstwy III.

1.3 — lokalizacj¢ budynku socjalnego we wschodniej cz¢sci badanego obszaru / rejon otw. nr
315/ gdzie strop nosnych piaskow warstwy I uktada si¢ stosunkowo ptytko, a migzszos¢

namuldw warstwy Il jest znikoma.

2. Fundamenty wyposazy¢ w standardowg izolacje przeciwwilgociowa pozioma i pionow3.



3. Prowadzi¢ staty monitoring prac ziemnych zwracajac szczeg6lng uwage na wybranie z dna

wykopow fundamentowych rozluznionych gruntéw nasypowych.

4. Dla wykonania sztywnych, utwardzonych nawierzchni jezdnych zaleca si¢ skorytowac
istniejacg nawierzchni¢ na glebokos¢ / 0,7 — 0,9m /. Odstonigty strop nasypoéw poddac
zageszczaniu / walec bez wibracji lub cigzka zaggszczarka /, na jego stropie wykonaé

zageszezong podsypke piaskowa 1 wyzsze warstwy konstrukcyjne.

5. W przypadku posadowienia pojedynczych stép fundamentowych z obrebie glin
warstwy III z uwagi na ich podatno$¢ na rozmakanie, przemarzanie i uplastycznienie, a tym

samym zmian¢ swych parametréw wytrzymatosciowych wykop fundamentowy zaleca sig¢;

- chroni¢ przed przemakaniem i przemarzaniem , naplywem wod

- wszelkie rozmoczone czy przemarzni¢te partie gruntu nalezy usungC recznie i1 zastgpic
chudym betonem

- prace fundamentowe wykona¢ w niezbednie krétkim czasie

- wykopy fundamentowe na okres przerw w pracy przykrywa¢ plandeka

6. Nie wykonywa¢ fundamentowania bezposrednio w obrgbie gruntow organicznych

warstwy II.
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OPIS SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Grunty organiczne-

] Grunty mineralne-
rodzime

rodzime (nieskaliste)

KW - wietrzelina
KWg - wietrzelina gliniasta

H - grunt préchniczy
2%<1,,= 5%

KR - rumosz
Nm - namut KRg - rumosz gliniasty
5%<1,,= 30% Ko - otoczaki
- Z - zwiry
T - torfy Zg- zwiry gliniaste
I 30% Po - pospotki

Pog - pospdiki gliniaste
Pr - piasek gruby

Grunty nasypowe
NB- nasyp budowlany

Inne grunty nietypowe

kr - kreda

gy- gytia

cb- wegiel brunatny
ck- wegiel kamienny
kp- kreda piszgca

NB- nasyp niebudowlany

ZNAKI

+ - domieszki

Il - przewarstwienia

| - na pograniczu

(') - okreslenia uzupetiajace dotyczace sktadu gruntu

ZNAKI DODATKOWE

1 - numer otworu wiertniczego
35,32 -rzedna terenu w punkcie badan

OPROBOWANIE WIERCENIA

I - préba o nienaruszonej strukturze /NNS/

- préba o naturalnej wilgotnosci /NW/

- préba wody gruntowe;j

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Symbole geotechniczne

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

P, - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

I1p - pyt piaszczysty

II - pyt

Gp- glina piaszczysta

G -glina

G, - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta

GRAFICZNE

lla

gQp

20 . piezometryczny poziom zwierciadta wod
33,00 gruntowych , jego gtebokos¢ i rzedna
714,0 - nawiercony poziom zwierciadta wéd
31,00 gruntowych , jego gtebokos¢ i rzedna
- nawodniony grunt
I - sgczenia wody

- penetrometr ttoczkowy PW-1

- $cinarka obrotowa TV

] -sonda cylindryczna SPT
- sonda obrotowa SLVT

rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg
- DPL - lekka udarowa

- DPM- dynamiczna srednia

- DPH- dynamiczna ciezka

- CPT - wciskana

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

1,=45%
1,=0,20

zat. nr 2

Gz - glina zwigzta

G, z- glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty

I-it

I, - it pylasty

INNE OZNACZENIA

- wieki i geneza gruntu
- granica litologiczno - stratygraficzna
- granica warstw geotechnicznych

- numer warstwy geotechnicznej

- linia przekroju i jej numer

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

- stopien zageszczenia

- stopien plastycznosci

runtownia

PG “Gruntownia”
Hallera 5/7 Bydgoszcz 85-795
tel. 691 813 589
NIP: 554-28-66-106




L E G E N DA D 0 P RZE KROJ OW Opr. i graf.komp.mgzrali.rglﬁ

TEMAT:

Budowa zintegrowanego budynku dworca autobusowego przy ul. Dworcowej w Grudzigdzu na dz. nr 1/28 (cz.), 1/15, 1/16, 71 (cz.) obr. 091 1 dz. 14 (cz.) obr. 092

OBJASNIENIA PA RAMETRY G E OTEC HNICZNE
GEOLOGICZNE warto$c charakterystyczna x/n/ grunt wilg. L - wg lit. wg badar laboratoryjnych A - wg. tablic korelacyjnych ,,@’- wg badaf\ archiwalnych
wsp6iczynnik materiatowy ,, m" ~—— - bez uwzglednienia warto$é ustalona metodg A. L -wg literatury fachowej
warto$é obliczeniowa x/r/ grunt nawodniony wyporu wody wg badari polowych
Opis _. | Symbol |z stan Edometryczny Modut 2 E )
8> litologiczno g gruntu g‘g gruntu % g - g 8 g‘ o Z", modut  $ciliwosci odksztatcenia o % é 2 g g = _g -%
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KARTA DOKUMENTACYINA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr 6
Nr otw. s-1

TEMAT: Budowa zintegrowanego budynku dworca autobusowego przy ul. Dworcowej
w Grudzigdzu na dz. nr 1/28 (cz.), 1/15, 1/16, 71 (cz.) obr. 091 i dz. 14 (cz.) obr. 092

rzgdna 23,17 m n.p.m.

Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 19.10.2023 r

g 3 |El L|z|E : |z 2| .5+ -
2 . wy © T . R — . 15}

2 o B E _E g E Rodzaj | Geneza PE. |2 € £ E gé 53' g.g -
A > 2 0 = 9 = R . e <5 o S| g2 OE‘U-H I<IR=1R7 N>
G| 8% |Z| B@ | § | & | gunu i |Ezé|Zs|sg|e® EF|2& =5 EE
S B o ~ a9 z @ . 1§85 | 3 8|22 N>|18 ‘“;_:'”-OBE
o 5 9 g ) S N i barwa straty- |90 ¢ o S BT e|E5|FE|s3| 23
= P = o = — =y =3 - 8 S| x5 |m2|og g8
= 23 o = 2 £ grafia |2 § b ==l B8 |85|=g F 2
G| & | & : = Sl EE|ER] T &
1 2 3 4 5|6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15|16
E

py NN(PdH,

S 1,9 Qh

1,0 | wapno, NN w

SN gruz)

8 _|

7) 2.0 1,9 be!tonowe podioze

Nr otw. s-2 rzedna 23,12 mn.p.m.
E INN(
_ gruz ceg,

8 1 0 1’7 lbet.,H,PdH QhNN w
ASK N K)

o

m —

(7) 1,7

2,0

betonowe podioze




	Strona 1
	Strona 1
	Strona 1
	Strona 1
	Strona 1
	Strona 1

